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From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTICE INFORMING THE APPLICANT OF THE 
COMMUNICATION OF THE INTERNATIONAL 
APPLICATION TO THE DESIGNATED OFFICES 

(PCT Rule 47.1(c), first sentence) 


To: 

SCHUBERT, Siegmar 
Dannenberg, Schubert, Gudel 
Grosse Eschenheimer Strasse 39 
D-60313 Frankfurt am Main 
ALLEMAGNE 

l_ I— l_ 1 V 1 A^VJ 1 H La 


Date of mailing (day/month/year) 

14 September 2000 (14.09.00) 


Applicants or agent's file reference 
SS/Sm-IMQ- 


IMPORTANT NOTICE 


Intemational application No. International filing date (day/month/year) Priority date (day/month/year) 
PCT/EP00/01859 03 March 2000 (03.03.00) 06 March 1999 (06.03.99) 


Appllcant |MO INSTITUT FUR MIKROSTRUKTURTECHNOLOGIE UND OPT OELEKTRONIK 
E.V. et al 



1. Notice is hereby given that the International Bureau has communicated, as provided in Article 20, the international application 
to the following designated Offices on the date indicated above as the date of mailing of this Notice: 
US 



In accordance with Rule 47.1 (c), third sentence, those Offices will accept the present Notice as conclusive evidence that 
the communication of the international application has duly taken place on the date of mailing indicated above and no copy 
of the international application is required to be furnished by the applicant to the designated Office(s). 

2. The following designated Offices have waived the requirement for such a communication at this time: 
EP,JP 



The communication will be made to those Offices only upon their request. Furthermore, those Offices do not require the 
applicant to furnish a copy of the international application (Rule 49.1(a-bis)). 

3. Enclosed with this Notice is a copy of the international application as published by the International Bureau on 
14 September 2000 (14.09.00) under No. WO 00/54293 



REMINDER REGARDING CHAPTER II (Article 31(2)(a) and Rule 54.2) 

If the applicant wishes to postpone entry into the national phase until 30 months (or later in some Offices) from the priority 
date, a demand for international preliminary examination must be filed with the competent International Preliminary 
Examining Authority before the expiration of 19 months from the priority date. 

It is the applicant's sole responsibility to monitor the 19-month time limit. 

Note that only an applicant who is a national or resident of a PCT Contracting State which is bound by Chapter II has the 
right to file a demand for international preliminary examination. 



REMINDER REGARDING ENTRY INTO THE NATIONAL PHASE (Article 22 or 39(1)) 

If the applicant wishes to proceed with the international application in the national phase, he must, within 20 months 
or 30 months, or later in some Offices, perform the acts referred to therein before each designated or elected Office. 

For further important information on the time limits and acts to be performed for entering the national phase, see the 
Annex to Form PCT/IB/301 (Notification of Receipt of Record Copy) and Volume II of the PCT Applicant's Guide. 
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1211 Geneva 20, Switzerland 


Authorized officer 

J. Zahra 


Facsimile No. (41-22) 740.14.35 


Telephone No. (41-22) 338.83.38 
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From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61.2) 


To: 

Assistant Commissioner for Patents 
United States Patent and Trademark 
Office 
Box PCT 

Wachinntnn Pi C 909*^1 

ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 
11 October 2000 (11.10.00) 




International application No. 
PCT/E POO/01 859 


Applicant's or agent's file reference 
SS/Sm-IMO 


International filing date (day/mo nth/year) 
03 March 2000 (03.03.00) 


Priority date (day/month/year) 

06 March 1999 (06.03.99) 


Applicant 

DETTMANN, Fritz et al 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X | in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

04 September 2000 (04.09.00) 

| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X | 

□ 



was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 





Authorized officer 


The International Bureau of WIPO 


34, chemin des Colombettes 


Olivia TEFY 


121 1 Geneva 20, Switzerland 


Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) 
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VERTRAG UBER 



INTERNATIONALE ZUSAI^EN ARBEIT AUF DEM 
GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGgBeRNBtfJ 2 Q0] 
(Artikel 36 und Regel 70 PCT) L^ p <- 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
SS/Sm-IMO 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP00/01859 


Internationales Anmeldedatum (T ag/Monat/Jahr) 
03/03/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
06/03/1999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
H01F13/00 



Anmelder 

INSTITUT FUR MIKROSTRUKTURTECHNOLOGIE... 



1. Dieser international vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaGt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 4 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



I 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



04/09/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



18.06.2001 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevoltmachtigter Bediensteter 
Meul, H 

Tel. Nr. +49 89 2399 2494 



■A 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/01 859 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weif sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-10 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-28 eingegangen am 17/04/2001 mit Schreiben vom 11/04/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1-4 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/01 859* 



□ Beschreibung, Seiten: 

H Anspruche, Nr.: 29-32 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behdrde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-28 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-28 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-28 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/01 859 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerbltchen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Schreiben von magnetischen MaBstaben, 
bei der eine Impulsstromquelle in einem geformten Stromleiter einen Impulsstrom zur 
Magnetfelderzeugung am Ort des MaBstabes generiert. 

Nachster Stand der Technik 

Aus der DE 41 08 923 A1 (=D1) ist eine Magnetisiervorrichtung mit einer unipolaren 
Impulsstromquelle bekannt, deren Stromimpulse in einer geeigneten Anordnung von 
Stromleitern ein vielpoliges Magnetfeld mit nebeneinanderliegenden Polen entgegen- 
gesetzter Richtung erzeugen, so daB die Magnetisierung des Objektes uber dessen 
gesamte Ausdehnung nach dem vorgesehenen magnetischen Muster eingestellt wird. 
An die Position der Teile des geformten elektrischen Leiters mussen auBerst hohe 
Genauigkeitsforderungen gestellt werden, die uber die Genauigkeitsanforderungen an 
den magnetischen MaBstab hinausgehen und im Bereich weniger Mikrometer nicht 
erreicht werden. 

Technische Aufqabe 

Anordnung zum Schreiben magnetischer MaBstabe mit verbesserter Genauigkeit der 
Abmessungen der magnetisierten Bereiche (vgl. S. 1, Z. 13-25 und S. 3, Abs. 3 der 
voriiegenden Beschreibung). 

Losunq 

Der geformte Stromleiter ist in seinen Abmessungen an die GroBe eines zu 
schreibenden Magnetisierungsbereiches einheitlicher Magnetisierung angepaBt, so 
daB die Magnetisierung des MaBstabes in Abschnitten erfolgt, und die Impulsstrom- 
quelle umfaBt einen Umschalter, der als H-Brucke angeordnete MOS-Transistoren auf- 
weist und zusammen mit den anderen Komponenten der Impulsstromquelle wie 
Kondensatorbatterie und Steuereinheit in einer starren Einheit integriert ist, die so 
kompakt ist, daB der durch den Umschalter geschaltete Strom durch den geformten 
Stromleiter in weniger als einer Mikrosekunde auf seinen Maximalwert ansteigt (vgl. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/01 859 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Kennzeichen des Anspruchs 1). Die Vorteile dieses Aufbaus der Impulsstromquelle 
sind auf Seite 5, letzter Absatz, bis Seite 6, erster Ansatz, der Beschreibung genannt. 

Neuheit und erfinderische Tatiakeit 

Insbesondere wird der in Anspruch 1 definierte kompakte Aufbau der Impulsstrom- 
quelle durch keines der derzeit verfugbaren Entgegenhaltungen vorweggenommen 
oder dem Fachmann nahegelegt. So laGt D1 often, wie der unipolare Impulsstrom 
erzeugt wird. Daher ist davon auszugehen, daG hier die Erzeugung des Impulsstroms 
nicht anders als sonst aus der Praxis bekannt erfolgt, namlich mit Thyristoren als 
Schaltelementen. 

Die DE 907804 C (=D2) offenbart eine Einrichtung zur Magnetisierung hochwertiger 
Stahle unter erhohter Temperatur, bei der ein Metallband, welches einen Heizofen 
vollstandig umschlieBt, mit der Sekundarwicklung eines StoBtransformators 
kurzgeschlossen ist. Eine solche Einrichtung erreicht wegen der Induktivitaten des 
StoBtransformators nicht die geforderte schnelle Stromanstiegszeit. 
Die EP 0217712 A offenbart eine Einrichtung zur Entmagnetisierung von Schiffen, 
Hausern und Panzerwagen, bei der die erforderlichen Umschalter aus Thyristoren 
bestehen. 

Die DE 4442682 A beschreibt einen Kodierkopf mit einem von einer Spule umwickelten 
Magnetpol zum Aufbringen von Magnetkodes auf magnetisierbare Schichten von 
MaGstaben usw. (vgl. S. 2, Abs. 2 der vorliegenden Beschreibung). 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist daher neu gegeniiber dem zitierten Stand der 
Technik und beruht auch auf einer erfinderischen Tatigkeit. Die abhangigen Anspruche 
2-28 definieren vorteilhafte Ausgestaltungen der Anordnung gemaG Anspruch 1 und 
sind somit ebenfalls neu und erfinderisch. 

Artikel 34 (2) (b) PCT 

Der geanderte Anspruch 1 basiert auf einer Kombination der ursprunglichen Anspruche 
1+4 + 18+19 in Verbindung mit den Anspruchen 5-15 (teilweise) und 29 (teilweise) 
sowie S. 4, Z. 9-25; S. 5, Z. 6-9 von unten. Der geanderte Anspruch 2 beruht auf dem 
ursprunglichen Anspruch 2 in Verbindung mit dem genannten Niederspannungsbereich 
von weniger als 60 V (vgl. S. 7, Z. 24) und dem angegebenen hochsten Stromwert von 
2200 A (vgl. S. 8, Z. 20). Die neuen Anspruche 3-28 entsprechen den ursprunglichen 
Anspruchen 3, 5-17, 20-24, 26-32. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt2) (EPA-April 1997) 



2001 





EP 000001859 



PCT/EP00/O1859 



11. April 2001 



Institut fur Mikrostrukturtechnologie 
und Optoelektronik (IMO) e.V. 



SS/Sm 



Neue Patentanspruche: 

1 . Anordnung zum Schreiben vom magnetischen MaBstaben, die aus Komponenten, 
umfassend einen geformten Stromleiter (1) zur Magnetfelderzeugung am Ort des 
MaBstabes und eine aus einer Kondensatorbatterie <3), einem Umschalter (4) und 
einer Steuereinheit (5) zusamengesetzten Impulsstromquelle (2) fur beide Stromrich- 
tungen, besteht, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der geformte Stromleiter durch einen Leiter oder durch eine Leiterschleife mit 
jeweils an die GroBe eines zu schreibenden Magnetisierungsbereiches einheitlich 
einzustellender Magnetisierung angepaBten Abmessungen dargestellt ist, daB der 
Umschalter als H-Brucke angeordnete MOS-Transistoren aufweist und daB die Kom- 
ponenten in einer starren Einheit integriert sind, die so kompakt ist, daB der durch 
den Umschalter geschaltete Strom durch den geformten Stromleiter in weniger als 
einer Mikrosekunde auf seinen Maximalwert ansteigt. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB durch den kompakten Auf- 
bau der Strom weg zwischen Kondensatorbatterie (3) und geformten Stromleiter (1) einen 
Widerstand von weniger als 50 mfi aufweist und daB die Betriebsspannung der Anord- 
nung im Niederspannungsbereich liegt. 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der geformte Stromleiter (1) 
zur Magnetfelderzeugung am Ort des MaBstabes einen Leitungsquerschnitt besitzt, der 
wesentlich kleiner ist als der Querschnitt der Zuleitungen (12) von der Kondensatorbatte- 
rie (3) bis unmittelbarzum geformten Stromleiter (1). 

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der geformte Stromleiter (1) 
haarnadelformig ist und einen Querschnitt (17) hat, dessen Abmessungen wesentlich 
kleiner sind als der Abstand (14) der Hin- und Ruckleitung. 

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Querschnitt (17) ein 
Kreis (17.1) ist. 



GEAENDERTES BLATT 



17-04-2001 ^ ^ EP 000001859 



6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Kreisdurchmesser 
0,3 mm und der Mittenabstand (14) der Hin- und Ruckleitung 1 mm betragt. 

7. Anordnung nach Anspruch 4 ( dadurch gekennzeichnet, dali der Querschnitt (17) recht- 
eckig ist, und dali dieser rechteckige Querschnitt (17) von zwei oder mehr runden Drah- 
ten (17.1, 17.2) eingenommen wird, wobei die einzelnen haamadelformigen Drahte elek- 
trisch in Reihe geschaltet sind. 

8. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dali der geformte Stromleiter (1) 
aus einem Rechteck besteht und einen Querschnitt hat, dessen Abmessungen wesent- 
lich kleiner als Lange und Breite des Rechtecks sind. 

9. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dali der Querschnitt ein Kreis ist. 

10. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dali Querschnitt rechteckig ist 
und dad dieser rechteckige Querschnitt von zwei oder mehr runden Drahten eingenom- 
men wird, wobei die einzelnen rechteckigen Drahte elektrisch in Reihe geschaltet sind. 

11. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dali der geformte Stromleiter (1) 
aus einem Bandleiter (18) besteht, dessen Breite (19) wesentlich grolier ist als seine 
Dicke (20.1). 

12. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dali der geformte Stromleiter (1) 
aus einem Bandleiter besteht, dessen Breite wesentlich grolier ist als seine Dicke (20.2) f 
wobei die Dicke (20.2) an beiden Randern grolier ist als in der Mitte 

13. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dali der geformte Stromleiter (1) 
aus einer Anzahl von unmittelbar nebeneinander liegenden Drahten (20.3) besteht 

14. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dali der geformte Stromleiter (1) 
aus einem Bandleiter und zwei unmittelbar symmetrisch neben dem Bandleiter befindli- 
chen Drahten besteht und die drei Bestandteile ( 20.4) elektrisch in Reihe geschaltet 
sind. 

15. Anordnung nach einem der Anspruche 3 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dali der ge- 
formte Stromleiter (1) in einer Halterung (13) fixiert ist. 



GEAENDERTES BLATT 
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EP 000001859 
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16. Anordnung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB der geformte Stromleiter (1) 
mit seiner Halterung (1 3) auswecriselbar ist. 

17. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Schalter (7) aus meh- 
reren parallel geschalteten MOS-Transistoren besteht. 

18. Anordnung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Schalter (7) nach kurzer 
Impulszeit von wenigen Mikrosekunden durch die Steuereinh'eit (5) schlieBbar sind. 

19. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Kondensatorbatterie (3) 
aus Elektrolykondensatoren (6) besteht. 

20. Anordnung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dad die Ladung der Kondensa- 
torbatterie (3) pro Einzelimpuls nur urn einen geringen Anteil vermindert wird. 

21 Anordnung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB der geringe Anteil 5% be- 
tragt. 

22. Anordnung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daB die Stromimpulsfolgefre- 
quenz maximal 50 s" 1 betragt. 

23. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Versorgungsstrom der 
Anordnung bei Impulsstrdmen von 2000 A unter 500 mA liegt. 

24. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sich die Impulsstromquelle 
(2) in einer Abschirmung (10) befindet. 

25. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Steifheit der mechani- 
schen Konstruktion so hoch ist, daB durch die Krafte des lmpulsstromes keine Dejustie- 
rung der Position des geformten Stromleiters (1) gegenQber dem MaBstab gegeben ist. 

26. Verwendung einer Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB MaBstabe mit in MeBrichtung periodischer Magnetisierung hergestellt wer- 
den. 



GEAENDERTES BLATT 



r 17-04-2001 ^ ^ EP 000001 85S 



27. Verwendung einer Anordnung nach einem der Ansprtiche 1 bis 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, da& MaSstabe mit Magnetisierungsbereichen einem Code zugeordneter Lange 
hergestellt werden. 

28. Verwendung einer Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali der geformte Stromleiter (1) beruhrungsfrei uber dem MaSstab gefuhrt 
wird. 



GEAENDERTES BLATT 



VERTRAG ffiR DIE INTERNATIONALE ZUSAVENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 

SS/Sm-IMO 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/01859 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

03/03/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

06/03/1999 


Anmelder 

INSTITUT FUR MIKROSTRUKTURTECHNOLOGIE . . . 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde ersteltt und wird dem Anmelder gemaG 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _2 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berlchts 

a. 



2. 
3. 



Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotld- und/oder Amlnosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

| | zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | Die Erklarung, dalB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoil nicht uber den Offenbarungsgehatt der 
internationalen Anmeldung im Anmefdezertpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

| [ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfafMen Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoil entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

| [ Bestlmmte Anspruche haben stch als nlcht recherchlerbar erwlesen (siehe Feld I). 
[ | Mangelnde Elnhertllchkert der Erflndung (siehe Feld II). 



Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

ry] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. } 



|X] wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALE 



CHERCHENBERICHT 



Im^^Honales Aktenzelchen 

pWeP 00/01859 



A. KLASS1FIZ1ERUNG DES ANMELDUNGSGEGENST ANDES 

IPK 7 H01F13/00 



Nach der Intemationalen PatentHassifikation (IPK) Oder nach der nationaJen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestpnjfstoff (Wassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 H01F 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTER LA GEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 907 804 C (ALLGEMEINE 

ELEKTRICITATS-GESELLSCHAFT) 

28. Marz 1954 (1954-03-28) 

Seite 1, Zeile 51 - Zeile 74; Abbildung 

EP 0 217 712 A (THOMSON CSF) 
8. April 1987 (1987-04-08) 
Zusammenf assung 

DE 44 42 682 A (B0GEN ELECTRONIC GMBH) 
5. Juni 1996 (1996-06-05) 
in der Anmeldung erwahnt 
Zusammenf assung 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen T" 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" al teres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 

Anmeldedatum veroffentlicht worden ist *X" 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

"P* Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priori tatsdatum veroffentlicht worden ist 



"V 



"&" 



Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Priori tatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



8. Juni 2000 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



19/06/2000 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtjgter Bediensteter 



Marti Almeda, R 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 



INTERJMUTIONAL SEARCH REPORT 

InfotHmon on patent family members 



In^^Hlonal Application No 

PCT/EP 00/01859 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



DE' 907804 



NONE 



EP 


0217712 


A 


08- 


-04- 


1987 


FR 


2587969 A 


03-04-1987 














CA 


1283163 A 


16-04-1991 














DE 


3676412 D 


07-02-1991 














NO 


863829 A,6> 


30-03-1987 














US 


4734816 A 


29-03-1988 


DE 


4442682 


A 


05- 


-06- 


1996 


US 


5684444 A 


04-11-1997 



Form PCT/ISA/210 (patent famtfy annex) (July 1992) 



INTERNAT^AL SEARCH REPORT 



jtlonai Application No 



IPC 7 H01F13/00 




According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 




a FIELDS SEARCHED 


Minimum documentation searched (jdaasitoto *yct^ rrJinw^ 

IPC 7 H01F 


LJccumentatwn searched other than mirtirnum documentation to the extent that such documents are included inti 


eWds searched 


Electronic data base consulted Ajnng the international search (name of data base and, where practical, search te 


trmsused) 



ODOCUMEKTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category Citation of document, with indrcation. where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to daimNa 



DE 907 804 C (ALLGEHEINE 
ELEKTRICITATS-GESELLSCHAFT) 
28 March 1954 (1954-03-28) 
page 1, line 51 - line 74; figure 

EP 0 217 712 A (THOMSON CSF) 
8 April 1987 (1987-04-08) 
abstract 

DE 44 42 682 A (B0GEN ELECTRONIC GMBH) 
5 June 1996 (1996-06-05) 
cited in the application 
abstract 



| | Further documents are listed in the continuation of box C 
* Special categories of cited documents : 



Patent family members are fisted in annex. 



"A" document defining the general state of the art which is not 
considered to bo of particular relevance 

"E" earlier document but pubfished on or after the intemational 
filing date 

V document which may throw doubts on priority daimfsjor 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P* document pubfished prior to the intemational filing date but 
later than the priority date claimed 



T later document published after the intemational filing date 
or priority date and not fan conflict with the application but 
cried to understand trtepnnct^ underlying the 



•X document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"V document of particular relevance: the claimed invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
intwart 



8 June 2000 


Date of mailing of the international search report 

19/06/2000 


Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.8. 581 B Patentlaan 2 
NL-22B0HV Rijswijk 
Tel. (401-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo rt, 
Fax: (401-70)340-3016 


Authorized officer 

Marti Almeda, R 



INTERNATIOK 



>NAL 



SEARCH REPORT 

formation on patent family members 



atonal Appfiot Ion No 

PLi/EP 00/01859 



Patent document 




Publication 




Patent family 


Publication 


cited in search report 




date 




me<nbef(s) 


date 


DE 907804 


c 




NONE 




EP 0217712 


A 


08-04-1987 


FR 


2587969 A 


03-04-1987 








CA 


1283163 A 


16-04-1991 








DE 


3676412 D 


07-02-1991 








NO 


863829 A,B, 


30-03-1987 








US 


4734816 A 


29-03-1988 


DE 4442682 


A 


05-06-1996 


US 


5684444 A 


04-11-1997 



DtrAAirng bt bet der zustandigta mit dJ^fernationaUn vorlauftgen Prufag beauftragun BcMrdt afeJQPT/t wet odtr mehr BtkartUn zustauOg lira/, bti der 
vom AnmehJergewChlien Behdrde arotxrtkficn. DtrAnmtldtr kann den Namen Oder den Zvtibachsxabtn-Codc dcrBchonk nufdernachstehendcn ZeUe angtbcn. 
JPEAJ 



PCT 



KAPITEL II 



ANTRA G AUF INTERNATIONALE VORLAUFIGE PRUFUNG 

nach Aitikel 3 1 des Venrags liber die Internationale Zusammenarbeit auf dero Gebiet des Patentwesens: 
Der (die) Unlenxicbnctc(n) beantragt (beantragen), dafl fur die nachstebend bcxeichnete intemationale Anmeldung 
die Internationale vori&ufigt Prtifung nach dera Venrag uber die intern aikmaJe Znsammenarbeit auf dcm 

Gebiet des Patemwesens durchgefuhrt winL 



Von der mil der tncematfonaien vorlauBgctj PrQ/uog beauftragten Behordc ausxufullen < 



Bezeichmmg der IPEA 



Eingangsdatum des ANTRAGS 



FeM Nr. I KENNZEICHNUNC DER INTERNA TIONALEN ANMELDUNG 


Aktenzelchen des AnmeUers Oder An waits 


Internationales Atenzeichen 
PCT/EPOO/01859 


Internationales Aiuneldedatum (TogfMmttkhri 
03.03. 00 


(FrOhester) Priori tatstag (Tag/Mtmt/Johr) 
06.03,99 



Anordnung zuro Schreiben von magnet ischen Maflstaben 



FeldNr. n ANMELDER 



Name Uod Ansrhrift: {Fatatiaoume, Vomane; bdjwisiischen PtrsontnvaUstOtdige mtiduB&icfutWig. 

BeiderAiuchrifi sind dit Ponizitzoht unddcrNan* des SlMiS Jmy jtfben. ) 

IMO Institut fur Mikrostrukturtechnologie 

und Optoelektxronlk e.V. 

Im Amtmann 6 

35578 Wet2lar 

DE 


Tdefonnr.: 


Trie/axnr.: 


Femschictbnr- 


Staaisangebongkeii (Scaax): 
DE 


Siu oder Wohnsitz (Staat): 
DE 


Name und Anschrift: (FamiHetutaK, Vomm; kijurismchcn Knout *>Unadip tmdkb tofckunj. B*dtrAMcSr$ti*d&Pruilta^ 

DETTMANN, Frit2 
Altvaterweg 4 
35586 Wetzlar 
DE 


Staatsangehorigkeit (Staat)i 
DE . 


Sitz odcr Wohnsitz (St&at): 
DE 



Name und Anschrift: (FaniiUMOMt. Vorrm; Mjunaixhai Pcrjonen *oltotafip amdkkt Beukhaiuq. iad«Axxckr# rindfaPesikit^^ 

LOREIT, Uwe 
Theutbirgs tr . 4 
35580 Wetzlar 
DE 



Scaatsangehongkeit (Staat): 
DE 



Sitz oder Wohnsitz (Scaat): 
DE 



I J Weitere Anmelder sind auf einem Fonsetzungsblan angegeben. 

Formblaa PCT/IPEA/401 (Blact 1) (Januar 1994; Nochdruck Januar 1996) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsfbrmular 




Blaa Nr. 



Internationales Akxenzetchefi 



Fe3d Nr- HI ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHREFT 



Die folgende Person isi [xT] Anwalt Q gemeinsamcr Vertrcter 

und Jx] j^ Q v f ^ (von **** Anme)der(n) bereits friiKcr bcsiclh worden und vertriu ihn (sie) auch fur die intonationak vorJXijfige 

bcslellt; tine etwaige frGhere Bestellung eines Anwalts/gcmcinsomen Vertreters wird biernrii widerrufen. 

□ ^^ er7 ^!J U ^ tZJ ! Ch Z ° ternbtttiis fniher bestellten Anwalt/geradnsamen Vcrtrctcr. nur fur das Verfahren vor der 
"—J nut der mterriaDoxiajcn vorl^figcn PrGfung bcauftragten Beborde bespit. cnanren vor aer 



Name und AnschriA: rfi^JM^mMt; M>/inwctorVwn« 

Bet derA/adtrifi nnd die Pcnlcit&hl und der Name da Stoats a*3i£tbtx ) 

SCHUBERT, Siegmar 
Dannenberg, Schubert, Gudel 
Grofle Eschenheimer Str. 39 

D-60313 Frankfurt 
DE 



TetefonruM 
069/287 464 



Tdefaxnr- 

069/287 242 



Fem*chreibnrj 



Feld Nr. IV ERKLARUNG BETREFFEND ANDERUNGEN 



Der Anmelder wunsdw, daB die mil der iniemaaonalcn voriSufigen Prttfung beauftragte BehBrde* 

Q G3 SjSSSZt!^^ 9Uf dCr GfUDdltt8e dW Anme.dung In der unpitinglicb 

die Andcrungen nach Artikel 34 

I I der BeschreibtiTig (Andeniagen Jiegen bei) 
der Anspriiche (Andcrungeii liegen bci) 

□ 

der Zeichmmgen (Anderungcn licgen bei) 

berOcksichtigt. 

ffi) Q W) bdln lD,a,, * ,k " ,M,ei1 Biin> ^ng^rachten Andenwgen der Amprtiche nach AnOcel 19 bertidcsichiigf (Kopie liegi 
iv) Q die Andcrungen der Anspriicne nach Arokd 19 nicht bcriicksichligt, sonde™ ah (iberholl ansieht. 

An^Z: !S ^ B Beh 7 d .« mch , t ™" Kop« c ArtiM 1 9 vwgenommcfte, And^ungcn oder cine ErklSruog des 
Anmelden ernait, daB a kerne solchcn Andcntngefl vornehmea win (Regel 69.1 d)). Kastchen daifnur 

^WwrJeH wew. dfe Frist nach Artikel 19 wck nicht obgeUtufen Ul) aarj nur 



Wenn ton Kastehen angekreua wird. wifd mil der imernarionalen vorliufigen Prilfung auf der Grondlage der interna tioivalen 
%Sm£FJ2£? "fP^e'ich eingereiencen Fassung begonnen; wenn ewe Kopie der Anderungen der Aittprttene nach 
AnuceJ w ondfoeter Anderoogen der intemationalen Anmeldang nach Artikel 34 bei der rait der interaaiionalen vorUufieen 
Pntfang bcaufaagtcn Mu s ejngeht, bevor diese rail der Enteliung fines schrifilichen Beicheids oder des taeraationaU 
vorlaufigcn Pnifangsbcnchb begonnen bat. wird jedoch die geandene Fassung verwcndK 



FddNr.V BENENNUNG VON STAATEN ALS AUSGEWAITX-TE STAATEN 



Der Anmelder benennt aJs ausgcwahlic Siaaten alle auswahlbaren Scaaten (das heiflt. olle Siaaten. die besrimmwarden 
und dutch Kapiiel 11 des PCT gebunden sind) ausgenomraen - _ „._ _ 



{MOchtt der Anmelder btsximmte Staatcn nicht auswahlen, sind die Namen oderZwetbuchstaben-CodesdieserStaaien 
auf den obenstehenden Zeilen anzugeben.) 



Formblaii PCT/IPEA/401 (Blatt 2) (Januar 1994: Nachdrvck Januar 1996) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



\ 



Blan Nr. 



Internationales Aktcnzcichen 



r Vl EONTROIXISTE 



t)tm Antra; licgcn foJgende Untcriagen fur die Zwecke dcr 
jBteniasionalen vorTaufigen Prflfung bci: 

1. Anderangen nacb Anike) 34 

Beschreibung 
AnsprOche 
Zeichnnngen 

2. Beglehschreiben zu den 
Anderangen nach Artikel 34 

3. Kopie der Andcrongcn nach Artikel 19 

4. Kopie einer Erldarung nach Artikel 19 

5. Sonstigc (einzeln auffuhren) : 



Von der mil der international cn vorlaufigen Prflrung 
beavrftragten Behdrde auszu/tfllcn 





erhaltcn 


nicht crbaltcn 


Blatter 


□ 


n 


Blotter 


□ 


□ 


Blatter 


□ 


D 


BISner 




□ 


BUttcr 


□ 


□ 


Blatter 


a 


□ 


Blatter 


□ 


□ 



Dem Antrag liegen auBcrdern die nachstehend angekreuztcn Untcriagen bei: 

1. j | UAterzticbncic gesonderte Vollraacht 4. fx [ Blan fUr die Gcbuhrcnberechnvng 

2. | | Kopie dcr allgtmeinen Vollmacht 5. | | sausage (einzeln auffuhren): 

3. | | Begrfindung fUr das Fchlen der Unterschrift 



Fdd Nr. VH UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS, ANWALTS ODER GEMEINSAMEN VERTRETERS 



Der Same icier unterzeichnendea Person ist neben der Umerschrijt zu wiederhoten, und ts ist anzugeben, sqfern sick dies nicht aus dem Antrag tr&ibt, 
m webcherEigenschqjtdie Person unterzeichneu 



D-60313 Frankfurt, 28.08.00 



Siegmar Schubert 



Von der mil der internatianalen variauftgen Priifung beauftragten Bchorde auzufullen 



1, Datum des oroflrhlichrei Eingangs des ANTRAGS; 



2. Geandertes Eingangsdatum des Antrags aufgrund 
von BERICHTIG UNGEN nach Regel 60. 1 b): 



3 I — I Eingangsdatum des Antrags NACH Abl&uf von 19 Monwen ab 
I — I Priorit3(sdatum; Pttnkl 4 und Punkt 5. unten, finden keine Anwendnng. 



□ 



Der Anmelder wnrde 
entsprechend unterrichiet 



4. | ] Eragangsdatum des Antrags INNERHALB19 Mooote ab Priori tattdatum wegen Fristverlangerung nach Regel 80.5. 



5. f " 1 Das Eingangsdatum des Antrags liegt nach Ablauf von 1 9 Mod eaten ab PnoritSisdanirn, der verspatete Eingang ist abcr nach 
1 — 1 Regd 82 ENTSCHULDIGT. 



Vom Internals on alen Euro auszufUllen 



Antrag vom IPEA erhalcen am: 



Formblan PCT/IPEA/401 (letztes BlatO (Januar 1994; Nachdiuck Januar 1996) 



Siehe Anmerkungen zu dies em Antragsformvlor 



9a 



INTERNATIONALER VC^AUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/01 859 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-10 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1 -28 eingegangen am 17/04/2001 mit Schreiben vom 1 1/04/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1-4 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, da!3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht Giber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



FnmnhlaH PfTT/lPFAMnQ fFolrtar I- VII I Rlatt 1* Mi ill 1QPm 



INTERNATIONALER VC^fcUFIGER _ 
PROFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/0 1859 



□ Beschreibung, Seiten: 

B Anspruche, Nr.: 29-32 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen GrGnden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-28 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-28 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -28 

Nein: Anspruche 

2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt ... 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Art ike I 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Schreiben von magnetischen MaBstaben, 
b e j d er e j n e Impulsstromquelle in einem geformten Stromleiter einen Impulsstrom zur 
Magnetfelderzeugung am Ort des MaBstabes generiert. 

Nachster Stand der Technik 

Aus der DE 41 08 923 A1 (=D1) ist eine Magnetisiervorrichtung mit einer unipolaren 
Impulsstromquelle bekannt, deren Stromimpulse in einer geeigneten Anordnung von 
Stromleitern ein vielpoliges Magnetfeld mit nebeneinanderliegenden Polen entgegen- 
gesetzter Richtung erzeugen, so daB die Magnetisierung des Objektes uber dessen 
gesamte Ausdehnung nach dem vorgesehenen magnetischen Muster eingestellt wird. 
An die Position der Teile des geformten elektrischen Leiters mussen auBerst hohe 
Genauigkeitsforderungen gestellt werden, die uber die Genauigkeitsanforderungen an 
den magnetischen MaBstab hinausgehen und im Bereich weniger Mikrometer nicht 
erreicht werden. 

Technische Aufqabe 

Anordnung zum Schreiben magnetischer MaBstabe mit verbesserter Genauigkeit der 
Abmessungen der magnetisierten Bereiche (vgl. S. 1, Z. 13-25 und S. 3, Abs. 3 der 
vorliegenden Beschreibung). 

Losunq 

Der geformte Stromleiter ist in seinen Abmessungen an die GroBe eines zu 
schreibenden Magnetisierungsbereiches einheitlicher Magnetisierung angepaBt, so 
daB die Magnetisierung des MaBstabes in Abschnitten erfolgt, und die Impulsstrom- 
quelle umfaBt einen Umschalter, der als H-Brucke angeordnete MOS-Transistoren auf- 
weist und zusammen mit den anderen Komponenten der Impulsstromquelle wie 
Kondensatorbatterie und Steuereinheit in einer starren Einheit integriert ist, die so 
kompakt ist, daB der durch den Umschalter geschaltete Strom durch den geformten 
Stromleiter in weniger als einer Mikrosekunde auf seinen Maximalwert ansteigt (vgl. 
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Kennzeichen des Anspruchs 1). Die Vorteile dieses Aufbaus der Impulsstromquelle 
sind auf Seite 5, letzter Absatz, bis Seite 6, erster Ansatz, der Beschreibung genannt. 

Neuheit und erfinderische Tatiqkeit 

Insbesondere wird der in Anspruch 1 definierte kompakte Aufbau der Impulsstrom- 
quelle durch keines der derzeit verfugbaren Entgegenhaltungen vorweggenommen 
oder dem Fachmann nahegelegt. So laBt D1 often, wie der unipolare Impulsstrom 
erzeugt wird. Daher ist davon auszugehen, da3 hier die Erzeugung des Impulsstroms 
nicht anders als sonst aus der Praxis bekannt erfolgt, namlich mit Thyristoren als 
Schaltelementen. 

Die DE 907804 C (=D2) offenbart eine Einrichtung zur Magnetisierung hochwertiger 
Stahle unter erhohter Temperatur, bei der ein Metallband, welches einen Heizofen 
vollstandig umschlieBt, mit der Sekundarwicklung eines StoBtransformators 
kurzgeschlossen ist. Eine solche Einrichtung erreicht wegen der Induktivitaten des 
StoBtransformators nicht die geforderte schnelle Stromanstiegszeit. 
Die EP 0217712 A offenbart eine Einrichtung zur Entmagnetisierung von Schiffen, 
Hausern und Panzerwagen, bei der die erforderlichen Umschalter aus Thyristoren 
bestehen. 

Die DE 4442682 A beschreibt einen Kodierkopf mit einem von einer Spule umwickelten 
Magnetpol zum Aufbringen von Magnetkodes auf magnetisierbare Schichten von 
MaBstaben usw. (vgl. S. 2, Abs. 2 der vorliegenden Beschreibung). 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist daher neu gegenuber dem zitierten Stand der 
Technik und beruht auch auf einer erfinderischen Tatigkeit. Die abhangigen Anspriiche 
2-28 definieren vorteilhafte Ausgestaltungen der Anordnung gemaB Anspruch 1 und 
sind somit ebenfalls neu und erfinderisch. 

Artikel 34 (2) lb) PCT 

Der geanderte Anspruch 1 basiert auf einer Kombination der urspmnglichen Anspriiche 
1 + 4 + is + 19 in Verbindung mit den Anspruchen 5-15 (teilweise) und 29 (teilweise) 
sowie S. 4, Z. 9-25; S. 5, Z. 6-9 von unten. Der geanderte Anspruch 2 beruht auf dem 
urspmnglichen Anspruch 2 in Verbindung mit dem genannten Niederspannungsbereich 
von weniger als 60 V (vgl. S. 7, Z. 24) und dem angegebenen hochsten Stromwert von 
2200 A (vgl. S. 8, Z. 20). Die neuen Anspriiche 3-28 entsprechen den urspmnglichen 
Anspruchen 3, 5-17, 20-24, 26-32. 
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Neue Patentanspruche: 

1 . Anordnung zum Schreiben vom magnetischen MaBstaben, die aus Komponenten, 
umfassend einen geformten Stromleiter (1 ) zur Magnetfelderzeugung am Ort des 
MaBstabes und eine aus einer Kondensatorbatterie (3), einem Umschalter (4) und 
einer Steuereinheit (5) zusamengesetzten Impulsstromquelle (2) fur beide Stromrich- 
tungen, besteht, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der geformte Stromleiter durch einen Leiter oder durch eine Leiterschleife mit 
jeweils an die GroBe eines zu schreibenden Magnetisierungsbereiches einheitlich 
einzustellender Magnetisierung angepaBten Abmessungen dargestellt ist, daB der 
Umschalter als H-Brucke angeordnete MOS-Transistoren aufweist und daB die Kom- 
ponenten in einer starren Einheit integriert sind, die so kompakt ist, daB der durch 
den Umschalter geschaltete Strom durch den geformten Stromleiter in weniger als 
einer Mikrosekunde auf seinen Maxim alwert ansteigt. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, cladurch gekennzeichnet, daB durch den kompakten Auf- 
bau der Stromweg zwischen Kondensatorbatterie (3) und geformten Stromleiter (1) einen 
Widerstand von weniger als 50 mfl aufweist und daB die Betriebsspannung der Anord- 
nung im Niederspannungsbereich liegt. ^ 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der geformte Stromleiter (1) 
zur Magnetfelderzeugung am Ort des MaBstabes einen Leitungsquerschnitt besitzt, der 
wesentlich kleiner ist als der Querschnitt der Zuleitungen (12) von der Kondensatorbatte- 
rie (3) bis unmittelbar zum geformten Stromleiter (1 ). 

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der geformte Stromleiter (1) 
haarnadelformig ist und einen Querschnitt (17) hat, dessen Abmessungen wesentlich 
kleiner sind als der Abstand (14) der Hin- und Ruckleitung. 



5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Querschnitt (17) ein 
Kreis (17.1) ist. 
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6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Kreisdurchmesser 
0,3 mm und der Mittenabstand (14) der Hirv und Ruckleitung 1 mm betr§gt. 

7. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Querschnitt (17) recht- 
eckig ist, und daB dieser rechteckige Querschnitt (17) von zwei oder mehr runden Drah- 
ten (17.1, 17.2) eingenommen wird, wobei die einzelnen haamadelformigen Drahte elek- 
trisch in Reihe geschattet sind. 

8. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der geformte Stromleiter (1) 
aus einem Rechteck besteht und einen Querschnitt hat, dessen Abmessungen wesent- 
lich kleiner als Lange und Breite des Rechtecks sind. 

9. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Querschnitt ein Kreis ist 

10. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dali Querschnitt rechteckig ist 
und daB dieser rechteckige Querschnitt von zwei oder mehr runden Drahten eingenom- 
men wird, wobei die einzelnen rechteckigen Drahte elektrisch in Reihe geschaltet sind. 

11. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der geformte Stromleiter (1) 
aus einem Bandieiter (18) besteht, dessen Breite (19) wesentlich groRer ist als seine 
Dicke (20.1). 

12. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dad der geformte Stromleiter (1) 
aus einem Bandieiter besteht, dessen Breite wesentlich groBer ist als seine Dicke (20.2), 
wobei die Dicke (20.2) an beiden Randern groBer ist als in der Mitte 

13. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der geformte Stromleiter (1) 
aus einer AnzahJ von unmittelbar nebeneinander liegenden Drahten (20.3) besteht. 

14. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der geformte Stromleiter (1) 
aus einem Bandieiter und zwei unmittelbar symmetrisch neben dem Bandieiter befindli- 
chen Drahten besteht und die drei Bestandteile ( 20.4) elektrisch in Reihe geschaltet 
sind. 



15. Anordnung nach einem der Anspruche 3 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB der ge- 
formte Stromleiter (1) in einer Halterung (13) fixiert ist. 




16. Anordnung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daft der geformte Stromleiter (1) 
mit seiner Halterung (1 3) auswecriselbar ist. 

17. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft jeder Schalter (7) aus meh- 
reren parallel geschalteten MOS-Transistoren besteht. 

18. Anordnung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daft die Schalter (7) nach kurzer 
Impulszeit von wenigen Mikrosekunden durch die Steuereinh'eit (5) schlieftbar sind. 

19. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die Kondensatorbatterie (3) 
aus Elektrolykondensatoren (6) besteht. 

20. Anordnung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daft die Ladung der Kondensa- 
torbatterie (3) pro Einzelimpuls nur um einen geringen Anteil vermindert wird. 

21 Anordnung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daft der geringe Anteil 5% be- 
tr§gt. 

22. Anordnung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daft die Stromimpulsfolgefre- 
quenz maximal 50 s' 1 betragt. 

23. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft der Versorgungsstrom der 
Anordnung bei Impulsstromen von 2000 A unter 500 mA liegt. 

24. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft sich die Impulsstromquelle 
(2) in einer Abschirmung (10) befindet. 

25. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die Steifheit der mechani- 
schen Konstruktion so hoch ist, daft durch die Krafte des Impulsstromes keine Dejustie- 
rung der Position des geformten Stromleiters (1) gegenQber dem Maftstab gegeben ist. 

26. Verwendung einer Anordnung nach einem der AnsprOche 1 bis 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft Maftstabe mit in Meftrichtung periodischer Magnetisierung hergestellt wer- 
den. 
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27. Verwendung einer Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB MaBstabe mit Magnetisierungsbereichen einem Code zugeordneter Lange 
hergesteltt werden. 

28. Verwendung einer Anordnung nach einem der AnsprOche 1 bis 25, dadurch gekenrv 
zeichnet, daB der geformte Stromleiter (1) beriihrungsfrei uber dem MaSstab gefuhrt 
wird. 
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(54) Title: SYSTEM FOR WRITING MAGNETIC SCALES 

(54) Bezeichnung: ANORDNUNG ZUM SCHREIBEN VON MAGNETISCHEN MASSSTABEN 

(57) Abstract 

The invention relates to a system for pulse magnetiz- 
ing high-precision magnetic scales. Said system consists 

of a shaped current conductor (1) and a pulse current source To - ^"] / I ^cfc^cTcTx I 10 

(2) which is composed of a capacitor bank (3), a transfer 
switch (4) and a control unit (5). This compact set-up of 
the system is the prerequisite for a power circuit that has 
such a low resistance that the required high pulse currents 
are obtained at supply voltages of below 60 V. The trans- 
fer switch is a H bridge with four switches (7) that contain 
equal numbers of MOS transistors connected in parallel. 
The short pulse times that are achieved using said MOS 
transistors allow the use of shaped current conductors with 
which magnetized areas can be produced with a very high 
precision. The inventive system provides a means for sav- 
ing components, electric power and time by a factor of up 
to 100. 

(57) Zusammenfassung 

Es wird eine Anordnung zur Impulsmagnetisierung 
von hochgenauen magnetischen Massstaben beschrieben, 

die aus einem geformten Stromleiter (1) und einer Impulsstromquelle (2), die aus einer Kondensatorbatterie (3), einem Umschalter (4) und 
einer Steuereinheit (5) zusammengesetzt ist, besteht. Der kompakte Aufbau der Amordung ist Voraussetzung fur einen so niederohmigen 
Stromkreis, dass die erforderlichen hohen Impulsstrdme bei Versorgungsspannungen unter 60 V erhalten werden. Der Umschalter ist 
eine H-Brucke mit vier Schaltern (7), die je gleich viele parallel geschaltete MOS-transistoren enthalten. Die mit den MOS-Transistoren 
moglichen kurzen Impultszeiten machen den Einsatz geformter Stromleiter moglich, mit denen magnetisierte Bereiche mit hoher Genauigkeit 
hergestellt werden kdnnen. Die mit der Anordnung mdgliche Einsparung an Masse, elektrischer Energie und Zeit liegt teilweise bei einem 
Faktor 100. 
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Anordnung zum Schreiben von magnetischen Maftstaben 
Erfindungsbeschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anordnung zum als Schreiben bezeichneten, in zeitli- 
cher Reihenfolge erfolgenden abschnittsweisen Magnetisieren von magnetischen MaBsta- 
ben. Magnetische MaBstabe werden fur die Langen-, Winkel- und Positionsbestimmung be- 
notigt. Sie konnen mit in periodischer Wiederholung vorhandenen Teilungen oder ab- 
schnittsweise entsprechend unterschiedlicher Codes in entgegengesetzter Richtung magne- 
tisiert sein. Magnetische MaBstabe konnen linear oder kreisformig sein oder auch beliebige 
andere Formen aufweisen. Sie konnen vollstandig aus hartmagnetischem Material bestehen 
Oder aus hartmagnetischem Material, das sich auf einem weichmagnetischen oder nichtma- 
gnetischen Trager befindet. Die Oberflache kann durch eine Abdeckschicht geschutzt sein. 
Anordnungen zum Schreiben magnetischer MaBstabe nach zwei unterschiedlichen Prinzipi- 
en sind bekannt. Bei dem ersten Prinzip (z. B. Offenlegungsschrift DE 41 08 923 A1) wird ein 
elektrischer Leiter so geformt und in die unmitteibare Nahe des magnetischen MaBstabes 
gebracht, daB ein durch ihn flieBender Impulsstrom ein Magnetfeid erzeugt, daB sich uber 
den ganzen MaBstab oder wenigstens einen erheblichen Abschnitt davon erstreckt und eine 
solche raumliche Verteilung und Starke hat, daB dadurch die Magnetisierung in Form des 
vorgesehenen magnetischen Musters eingestellt wird. Nachteilig bei dieser Methode der 
Magnetisierung magnetischer MaBstabe ist es, daB an die Position der Teile des geformten 
elektrischen Leiters auBerst hohe Genauigkeitsforderungen gestellt werden mussen, die 
uber die Genauigkeitsanforderungen an den magnetischen MaBstab hinausgehen, da die 
Ubertragung des vorgesehenen magnetischen Musters nicht ohne Fehier mogiich ist. Der 
geformte elektrische Leiter ist das Produkt einer mechanischen Fertigung, so daB Positions- 
fehler des damit hergestellten MaBstabes im Bereich weniger Mikrometer nicht erreicht wer- 
den. 

Erfolgt die Magnetisierung des MaBstabes in Abschnitten, die mehrere Bereiche unter- 
schiedlich einzustellender Magnetisierung enthalten, so besteht ein zusatzliches Genauig- 
keitsproblem an den Schnittstellen je zweier nacheinander magnetisierter Abschnitte. Die 
mangelhafte Genauigkeit ergibt sich dabei weniger aus dem Fehier der gemessenen Posi- 
tionen des geformten elektrischen Leiters als daraus, daB magnetische Felder mit einer 
Starke, die uber die Koerzitivfeldstarke des MaBstabsmaterials hinausgehen, auch noch au- 
Berhaib des Abschntttes entstehen, den der elektrische Leiter einnimmt. So wird der MaB- 
stab auch hier magnetisiert. Da die sich im MaBstabsmaterial schlieBlich einstellende Ma- 
gnetisierungsrichtung wegen der magnetischen Hysterese von der Vorgeschichte abhangig 
ist, bilden sich an den Schnittstellen so Bereiche fehlerhafter Magnetisierung aus, die dann 
die Genauigkeit des magnetischen MaBstabes begrenzen. 



1 

BESTATIGUNGSKOPIE 



WO 00/54293 



PCT7EP00/01859 



Weitere Nachteile dieses Prinzips ergeben sich aus dem Aufbau der Impulsstromquellen (z. 
B. Offenlegungsschrift , DE 34 21 575 A1) solcher Magnetisierungsvorrichtungen. Diese Im- 
pulsstromquellen liefern Stromamplituden bis etwa 30 kA, werden mit Hochspannung betrie- 
ben, haben Massen von mehr als 50 kg und verursachen einen relativ hohen Aufwand. We- 
gen der Hochspannung mussen relativ starre Zuleitungen zwischen Impulsstromquelle und 
dem geformten elektrischen Leiter verwendet werden. Diese Zuleitungen erschweren die 
genaue Positionierung, weil sie Krafte und Vibrationen auf den geformten elektrischen Leiter 
ubertragen. Diese werden vor allem auch durch den starken Stromimpuls zum Magnetisieren 
erzeugt, der bei 30 kA kurzzeitig erhebliche Krafte entwickelt. 

Das zweite Prinzip zum Schreiben magnetischer MaBstabe wird in der Patentschrift DE 44 
42 682 dargestellt. Hier besteht ein Schreibkopf aus ein oder zwei durch einen schmalen 
Spalt getrennte Magnetpole, die von mindestens einer Spule umgeben sind. Die weichma- 
gnetischen Magnetpole konnen durch einen Strom durch die Spule bis zur Sattigung magne- 
tisiert werden. Dazu sind Strome von weniger als 1 A ausreichend, da die Windungszahl der 
Spule entsprechend angepaBt werden kann. Am Ende der einpoligen Anordnung oder in der 
Nahe des Spaltes der zweipoligen Anordnung treten dann magnetische Feldstarken auf, die 
zur Magnetisierung des MaBstabsmaterials ausreichend sind. Im Falle der zweipoligen An- 
ordnung wird der Spalt direkt uber dem zu magnetisierenden MaBstab gefuhrt. Das Magnet- 
feld tritt hier auf der einen Seite des Spaltes aus dem weichmagnetischen Material aus und 
auf der anderen Seite des Spaltes wieder ein. In dem Bereich des MaBstabes, in dem die 
Feldstarke des ausgetretenen Magnetfeldes oberhalb der Koerzitivfeldstarke des MaB- 
stabsmaterials liegt, wird eine Magnetisierung des MaBstabes in die Richtung des jeweils 
vorhandenen Magnetfeldes erfolgen. Diese ist aber auf beiden Seiten des Spaltes entge- 
gengesetzt. Beim Fortschreiten der Position des Schreibkopfes muB deshalb stets eine Urn- 
magnetisierung eines bereits magnetisierten Bereiches vorgenommen werden. Das ist des- 
halb nachteilig, weil die GroBe des schlieBlich in einer bestimmten Richtung magnetisierten 
Bereiches von der durch den Schreibkopf erzeugten und auch von der durch das bereits 
aufmagnetisierte MaBstabsmaterial hervorgerufenen Feldstarke bestimmt wird. Dadurch 
werden die Fehler von zwei Magnetisierungvorgangen addiert. Diese fallen auch deshalb 
nicht besonders klein aus, weil die magnetische Feldstarke, die aus dem Schreibkopf austritt, 
mit zunehmendem Abstand vom Spalt und von den weichmagnetischen Polen mit relativ 
geringem Gradienten abnimmt. So wirken sich geringe Abstandsschwankungen schlieBlich 
in wesentlichen Langendifferenzen der magnetisierten Bereiche aus. Am giinstigsten scheint 
noch der Betriebsfall zu sein, bei dem der Schreibkopf die MaBstabsoberflache direkt be- 
ruhrt. Das ist jedoch fur eine hohe Genauigkeit des MaBstabes wegen der unterschiedlichen 
Reibungskrafte bei der Bewegung des Schreibkopfes gegenuber dem MaBstab, die zu Feh- 
lern der eingestellten Position fuhren, auch nicht optimal. 
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Wenn bei einem kreisfdrmigen MaBstab uber voile 360° abwechselnd gleich lange Pole mit 
entgegengesetzt gerichteter Magnetisierung hergestellt werden sollen, treten bei Verwen- 
dung eines Schreibkopfes mit Spalt durch die entgegengesetzte Feldrichtung auf beiden 
Seiten des Spaltes in jedem Fall Schwierigkeiten auf, wenn die anfanglich magnetisierten 
Bereiche nach der Drehung des kreisformigen MaBstabs urn etwa 360° wieder erreicht wird. 
Diese StoBstelle ist dann immer mit einem groBen Fehler in der Lage der Bereiche der Ma- 
gnetisierung behaftet. 

Die Verwendung eines einzigen Magnetpoles mit Spule bringt zwar eine Verbesserung der 
Feldverteilung, denn die senkrecht aus der Flache des Poles austretende Magnetfeldkompo- 
nente hat nur in der Mitte dieser Flache ein absolutes Maximum. Wegen der relativ geringen 
Abnahme der magnetischen Feldstarke quer zur Feldrichtung und einer starkeren Abnahme 
mit dem Abstand von der Flache des Poles ist auch hier der Abstand zwischen Flache des 
Poles und der MaBstabsoberflache auBerst genau einzuhalten. Notige Ummagnetisierungs- 
vorgange nahe des Randes der zu erzeugenden Bereiche konstanter Magnetisierung kon- 
nen nicht ausgeschlossen werden. Die Nachteile in der Einhaltung der vorgesehenen Positi- 
on bei der praktisch bevorzugten beruhrenden Arbeitsweise sind auch hier vorhanden. 
Ein weiterer Nachteil bei der Einhaltung einer genauen Position des Schreibkopfes gegen- 
uber dem MaBstab bei Verwendung von weichmagnetischen, durch Strom in einer Spule 
aufmagnetisierten Magnetpolen ist dadurch gegeben, daB Krafte zwischen den Magnetpolen 
und dem bereits magnetisierten Bereichen des MaBstabes existieren, die wegen der not- 
wendigen geringen Abstande von erheblichem Betrag sind. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht nun darin, eine Anordnung anzugeben, die zum Schrei- 
ben magnetischer MaBstabe bei hoher Genauigkeit der Abmessungen der magnetisierten 
Bereiche und bei hoher Wiederhoigenauigkeit der Magnetisierung innerhalb der magneti- 
sierten Bereiche geeignet ist. 

Die Losung dieser Aufgabe ist durch die im Hauptanspruch beschriebene Anordnung gege- 
ben, und vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind in den Unteranspruchen beschrieben. 
Die Anordnung zum Schreiben von magnetischen MaBstaben besteht aus einem geformten 
Stromleiter zur Magnetfelderzeugung am Ort des MaBstabes und einer aus einer Konden- 
satorenbatterie, einem Umschalter und einer Steuereinheit zusammengesetzten Impuls- 
stromquelle fur beide Stromrichtungen. Alle Komponenten sind in einer kompakten Einheit 
integriert. Durch den kompakten Aufbau ist der gesamte Stromweg von der Kondensatoren- 
batterie bis zum geformten Stromleiter auBerst kurz. Alle Komponenten und die Verbin- 
dungsleitungen sind in fester Lage zueinander montiert, so daB Krafte, die die Position des 
geformten Stromleiters zum zu magnetisierenden MaBstab verandern konnten, wirkungslos 
bleiben. Der kurze Stromweg und ein groBer Querschnitt der Leitungen zwischen Konden- 
satorbatterie und geformten Stromleiter garantieren einen geringen Widerstand im gesamten 
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Stromkreis. Deshalb ist eine Betriebsspannung im Niederspannungsbereich ausreichend zur 
Erzeugung der fur die Magnetisierung notigen hohen Stromstarke. 

Ein geringer Querschnitt, der ausschlieBlich direkt auf den geformten Stromleiter, der der 
Magnetfelderzeugung dient, begrenzt ist, fuhrt wegen der geringen Lange des geformten 
Stromleiters nicht zu strombegrenzendem Widerstand, ist aber Voraussetzung dafur, daB der 
Mittelpunkt des geformten Stromleiters sehr nahe an der Oberflache des MaBstabes positio- 
niert werden kann. So ist die Erzeugung hoher Magnetfeldstarken im MaBstabsmaterial ge- 
wahrleistet. 

Da die Abmessungen des geformten Stromleiters an die Abmessungen der zu magnetisie- 
renden Bereiche angepaBt sind, wird durch den Strom im geformten Stromleiter immer eine 
solche Magnetfeldverteilung erzeugt, daB zwei- oder mehrmaliges Ummagnetisieren des 
MaBstabsmaterials ausgeschlossen wird. Fur das Schreiben von MaBstaben mit periodi- 
scher Magnetisierung, bei denen die Pollange wesentlich kleiner ist als die Spurbreite, wer- 
den haarnadelformige Stromleiter benutzt, deren Leiterabstand wesentlich groBer ist als der 
Drahtdurchmesser. Die Feldstarke der senkrecht auf die MaBstabsoberflache wirkenden 
Feldkomponente ist im Bereich zwischen den Mittelpunkten der beiden Drahte maximal. Et- 
wa unterhalb der Mittelpunkte tritt ein auBerst starker Feldgradient auf, denn hier andert die 
senkrechte Feldkomponente ihr Vorzeichen. Durch einen Stromimpuls durch diesen haarna- 
delartig geformten Stromleiter wird also der MaBstab in dem Bereich, der sich unterhalb der 
Verbindungslinie zwischen den Mittelpunkten der Drahte befindet, in der einen und unmittel- 
bar angrenzend in die andere Richtung magnetisiert. Stimmt wie vorgesehen die Lange des 
Bereiches unter der Verbindungslinie der Mittelpunkte der Drahte mit der Pollange uberein, 
dann ist eine Anderung der einmal eingestellten Magnetisierungsrichtung im MaBstabsmate- 
rial nicht erforderlich. Es gibt nur Magnetisierungsvorgange mit gleicher Magnetisierungs- 
richtung fur jeden Bereich des MaBstabes. Dadurch und durch den hohen Feldgradienten 
wird eine hohe Genauigkeit der Lange und der Feldstarke der Pole gewahrleistet, wenn die 
Position des geformten Stromleiters mit einem entsprechend genauen MeBsystem eingestellt 
wurde. Das gilt auch noch fur den Fall, daB sich der geformte Stromleiter in einem Abstand 
uber der MaBstabsoberflache befindet, urn Fehler durch Reibungskratte zu vermeiden. 
Bei groBerem Abstand der beiden Teile des haarnadelformigen geformten Stromleiters ist es 
vorteilhaft, einen rechteckigen Querschnitt zu wahlen, in dem zwei oder mehr runde Drahte 
angeordnet sind. Dadurch wird eine hohere magnetische Feldstarke und eine bessere Ho- 
mogenitat des Magnetfeldes unterhalb der Flache des haarnadelformigen Stromleiters er- 
reicht, ohne daB der Feldgradient unter dem Leiterquerschnitt damit verringert wird. 
Ist die Spurbreite des MaBstabes nur wenig groBer als die Pollange, wird ein rechteckig ge- 
formter Stromleiter eingesetzt. Auch hier kann bei zwei oder mehr Drahten in einem rechtek- 
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kigen Querschnitt wieder eine vorteilhafte hohe Magnetfeldstarke und eine gute Feldhomo- 
genitat bei hohem Feldgradienten unter der Mitte des Leiterquerschnitts realisiert werden. 
Zum Schreiben von MaBstaben, deren Magnetisierung parallel zur MaBstabsoberflache ver- 
laufen mu(3, werden geformte Stromleiter mit einem bandformigen Querschnitt verwendet, 
wobei die Banddicke so gering wie moglich gewahlt ist, damit der gesamte Strom in gering- 
ster Entfernung zur MaBstabsoberflache konzentriert ist und hohe Magnetfeldstarken er- 
zeugt. Die Breite des Querschnitts ist der Lange der zu magnetisierenden Bereiche ange- 
paBt, so daB die Magnetisierung des Bereiches mit einem Stromimpuls erfolgt. Der geformte 
Stromleiter kann auch aus einer Anzahl von unmittelbar nebeneinander liegenden Drahten 
bestehen, die dann gemeinsam den bandformigen Querschnitt ausfullen und von parallelen 
Stromen durchflossen werden. Es ist vorteilhaft, die Dicke des Querschnittes an beiden 
Randern des Bandes groBer zu wahlen als im mittleren Teil, oder am Rande Drahte mit gro- 
Berem Durchmesser zu verwenden, da dadurch eine homogenere Feldverteilung im zu ma- 
gnetisierenden Bereich vorhanden ist und die Magnetfeldstarke am Rand dieses Bereiches 
steiler abfallt. 

Unabhangig von der speziellen Form ist der geformte Stromleiter immer in einer Hatterung 
fixiert, so daB die wahrend des Stromimpulses auftretenden Krafte weder an seiner Form 
noch an seiner Position gegentiber dem MaBstab etwas andern konnen. Die Halterung mit 
dem geformten Stromleiter ist auswechselbar, so daB stets der fur das Schreiben des jewei- 
ligen MaBstabes optimal geformte Stromleiter eingesetzt werden kann. 
Der Umschalter der Impulsstrornquelle hat die Form einer H-Brucke. Damit konnen aus der 
Kondensatorenbatterie Stromimpulse entgegengesetzter Richtung mit gleicher Amplitude 
und gleichem Zeitverlauf in den geformten Stromleiter geschickt werden, was die Vorausset- 
zung dafur ist, daB die Pollangen der entgegengesetzten Magnetisierungsrichtung bei einem 
periodischen MaBstab auch mit hoher Genauigkeit ubereinstimmen. Als Schalter in der 
H-Brucke werden bevorzugt MOS-Transistoren eingesetzt, wobei alle Schalter aus einer 
gleich groBen Anzahl von parallel geschalteten MOS-Transistoren bestehen sollen. So wird 
eine genugend groBe Gesamtstromstarke erreicht und der Widerstand der parallelen MOS- 
Transistoren im Stromkreis ist nicht strombegrenzend. Wichtig ist, daB der kompakte Aufbau 
der Anordnung zu so geringen Induktivitaten im Stromkreis fiihrt, daB der Strom durch den 
geformten Stromleiter in einigen Zehnteln einer Mikrosekunde auf seinen Maximalwert an- 
steigt. So konnen durch ein Signal aus der Steuereinheit die MOS-Transistoren wenige Mi- 
krosekunden nach Beginn des Stromimpulses wieder gesperrt werden, denn diese Zeitdauer 
ist zur Magnetisierung ausreichend. Diese im Vergleich mit dem Stand der Technik sehr ge- 
ringe Impulsdauer fiihrt zu mehreren Vorteilen der erfindungsgemaBen Anordnung. Ein Vor- 
teil besteht darin, daB in der kurzen Impulszeit die Spannung an der Kondensatorenbatterie 
nur urn einem geringen Betrag abfallt. So konnen kostengunstige Elektrolytkondensatoren 
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eingesetzt werden, die eine hohe Kapazitat pro Volumen aufweisen und so den kompakten 
Aufbau der gesamten Anordnung und deren geringe Ausdehnung unterstutzen. Ein weiterer 
Vorteil ist, daB die geringe durch den Impulsstrom entnommene Ladung der Kondensator- 
batterie in den Impulspausen durch einen geringen Strom wieder zugefuhrt werden kann und 
so nur eine geringe Leistung zur Versorgung der Anordnung aufzubringen ist. Weiter laBt die 
kurze Impulszeit eine hohe Folgefrequenz zu, so da3 hohe Schreibgeschwindigkeiten er- 
reicht werden, die eher durch das Verfahren der Positionierung der Anordnung gegenuber 
dem MaBstab begrenzt werden als durch die mogliche Impulsfolgefrequenz. Durch die kurze 
Impulszeit wird im geformten Stromleiter nur eine geringe elektrische Leistung in Warme 
umgesetzt. So konnen fur den Stromleiter geringe Querschnitte verwendet werden, ohne 
daB eine thermische Zerstorung zu befiirchten ist. Durch die geringen Querschnitte werden 
im Bereich des MaBstabes hohere Magnetfelder ermoglicht, da der Abstand der Strome zur 
MaBstabsoberfiache sehr gering gehalten werden kann. 

Die Impulsstromquelle befindet sich erfindungsgemaB in einer Abschirmung aus gut leiten- 
dem Metall. Das einzige nicht abgeschirmte Teil ist die Halterung mit dem geformten Strom- 
leiter, auf der die Zuleitungen fur StromzufluB und -abfluB jedoch unmittelbar nebeneinander 
gefuhrt sind. Damit wird die Umgebung der Anordnung trotz der hohen Stromstarken von 
storenden Oder gesundheitsgefahrdenden elektromagnetischen Feldern f reigehalten. 
Die erfindungsgemaBen Anordnungen sind zum Schreiben magnetischer MaBstabe mit in 
MeBrichtung periodisch abwechselnder Magnetisierungsrichtung und magnetischer MaBsta- 
be mit Magnetisierungsbereichen, deren Langen einem Code zugeordnet sind, vorgesehen. 
Bei der Verwendung ist die Positionierung des geformten Stromieiters beruhrungsfrei uber 
der Oberflache des MaBstabes beabsichtigt, damit eine zu Positionsfehiern fuhrende Rei- 
bung zwischen dem geformten Stromleiter und der MaBstabsoberfiache ausgeschlossen 
wird. 

Die Erfindung wird nachstehend an Ausftihrungsbeispielen naher erlautert. In den zugehori- 

gen Zeichnungen ist folgendes dargestellt:: 

Fig. 1 : Ubersicht der erfindungsgemaBen Anordnung 

Fig. 2: Geformter Stromleiter mit Halterung 

Fig. 3: Haarnadelformiger Stromleiter 

Fig. 4: Querschnitte des haarnadelformigen Stromieiters 

Fig. 5; Bandformiger Stromleiter mit Halterung 

Fig.6: Bandformiger Stromleiter 

Fig.7: Querschnitte des bandformigen Stromieiters 

Fig. 8: Magnetfeldverlauf. 

Eine Ubersicht uber eine gesamte erfindungsgemaBe Anordnung zum Schreiben magneti- 
scher MaBstabe zeigt Fig. 1 . Sie besteht aus einem geformten Stromleiter 1 , der sich beim 
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Schreiben nahe der Oberflache des MaBstabes befindet. In einer Impulsstromquelle 2 ge- 
formte Stromimpulse werden in den geformten Stromieiter eingespeist und erzeugen in sei- 
ner Nahe Magnetfeldstarken, die zur Magnetisierung des MaBstabsmaterials ausreichend 
sind. Die Impulsstromquelle 2 besteht aus einer Kondensatorenbatterie 3, einem Umschalter 
4 und einer Steuereinheit 5. Der Aufbau der Anordnung ist so ausgefuhrt, daB sich zwischen 
Kondensatorenbatterie 3 und geformtem Stromieiter 1 eine minimale Leitungslange mit mog- 
lichst hohem Leitungsquerschnitt befindet. Damit ist eine sehr niederohmige Verbindung als 
Voraussetzung hoher Stromstarken bei niedriger Betriebsspannung der Kondensatorbatterie 
3 gewahrleistet. Die Betriebsspannung wird uber die AnschluBkontakte 8 zugefuhrt. Die Ver- 
sorgungsspannung und die Eingangsdatenleitung fur die Steuereinheit 5 erfolgt uber die An- 
schluBkontakte 9. 

Der Umschalter 4 hat die Form einer H-Brucke. Es sind vier Schalter 7 vorhanden, die je- 
weils aus gleich vielen parallel geschalteten MOS-Transistoren bestehen. Damit ist eine aus- 
reichende Stromtragbarkeit und ein genugend geringer Widerstand der Schalter 7 gewahrlei- 
stet. Der besondere Vorteil des Einsatzes von MOS-Transistoren gegenuber den bisher ver- 
wendeten Thyristoren Oder Ignitrons besteht darin, daB sie jederzeit durch Impulse aus der 
Steuereinheit 5 aus dem leitenden wieder in den gesperrten Zustand geschaltet werden kon- 
nen. Damit kann die Impulsdauer auf wenige Mikrosekunden begrenzt werden. Diese Zeit- 
dauer ist zur Magnetisierung des MaBstabsmaterials in jedem Fall ausreichend. Eine langere 
Impulsdauer bringt wegen der mit der Zeit abnehmenden Stromstarke des Impulses keinerlei 
positiven Effekt fur die Magnetisierung. Wegen der kurzen Impulszeit wird die Kondensato- 
renbatterie 3 bei jedem einzelnen Impuls nur zu einem geringen Teil entladen. Deshalb ist 
die Kondensatorenbatterie 3 aus parallel geschalteten Elektrolykondensatoren 6 aufgebaut. 
Als Betriebsspannung sind Spannungen im Niederspannungsbereich von weniger als 60 V 
ausreichend. Wegen dieser geringen Spannung und der Verwendbarkeit von Elkos 6 ist das 
fur die erforderliche Kapazitat benotigte Volumen besonders gering, was der Niederohmig- 
keit des Stromkreises entgegenkommt. Da nur eine Teilentladung der Kondensatorbatterie 3 
von etwa 5% erfolgt, ist der Betriebsstrom entsprechend gering und kann unter 500 mA lie- 
gen. Weiter ist die thermische Belastung des geformten Stromleiters wegen der geringen 
Impulsdauer gering, so daB hier geringe Querschnitte verwendbar sind, die zu hohen Ma- 
gnetfeldstarken im Bereich des MaBstabsmaterials fuhren. SchlieBlich werden durch die kur- 
ze Impulsdauer hohe Impulsfolgefrequenzen von etwa 50 s" 1 moglich, die die Wirtschaftlich- 
keit des Schreibverfahrens erhohen. Die gesamte Impulsstromquelle 2 befindet sich in einer 
Metallabschirmung 10, so daB trotz der hohen Strome und der kurzen Schaltzeiten keine 
gesundheitsgefahrdenden elektromagnetischen Felder austreten. 

Der geformte Stromieiter 1 ist in Form und Abmessungen an das zu schreibende Magnetmu- 
ster des MaBstabes angepaBt. Fig.2 zeigt einen haarnadelfomigen Stromieiter 11 mit den 
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Zuleitungen 12 auf einer Halterung 13. Der haarnadelformige Stromleiter 11 ist in die Halte- 
rung 13 eingelassen und test verklebt. Die Zuleitungen 12 sind ebenfalls fest mit der Halte- 
rung 13 verbunden und befinden sich unmittelbar nebeneinander. Damit ist eine durch den 
Stromimpuls bedingte Positionsveranderung des haarnadelformigen Stromleiters 1 1 gegen- 
uber dem MaBstab ausgeschlossen. Durch den geringen Abstand der beiden Zuleitungen 12 
ist trotz der Lage der Halterung 1 3 auBerhalb der Abschirmung 1 0 kein wesentliches elek- 
tromagnetisches Streufeld vorhanden. 

Eine vergroBerte Darstellung des haarnadelformigen Stromleiters 1 1 zeigt Fig. 3. Der recht- 
eckige Querschnitt 17 des Stromleiters 11 hat die linearen Abmessungen 15 und 16. Ent- 
sprechend Fig. 4 kann dieser Querschnitt 17 von einem kreisrunden Leiterquerschnitt 17.1, 
von zwei kreisrunden Leiterquerschnitten 17.2 Oder von vier kreisrunden Leiterquerschnitten 
17.3 eingenommen werden. Sind mehrere Leiterquerschnitte vorhanden, werden sie von 
Stromen gleicher Richtung durchflossen. Das ist durch Reihenschaltung der einzelnen haar- 
nadelformigen Stromleiter moglich. Die Zeichnung mit dem Querschnitt 17.2 entspricht bei- 
spielsweise dem geformten Stromleiter 1 in Fig. 1 . 

Der Abstand 14 der beiden Querschnitte 17 des haarnadelformigen Stromleiters 11 ist we- 
sentlich groBer als die Abmessungen 15, 16 des Querschnitts 17. Fur einen Abstand 14 von 
1 mm und einen Drahtdurchmesser von 0,3 mm ist in Fig. 8 die Feldstarke der senkrecht auf 
der Ebene des haarnadelformigen Stromleiters 11 stehenden Feldkomponente fur verschie- 
dene Abstande 24 bei einem Strom von 2200 A uber dem Abstand von der Mitte des haar- 
nadelformigen Stromleiters 1 1 dargestellt. Die Kurven 21 ; 22 und 23 sind fur Abstande 24 
von 0,05 mm, 0,2 mm und 0,4 mm gultig. Besonders fur kleinere Abstande 24 ist etwa im 
Bereich uber den Mittelpunkten der Leiterquerschnitte ein sehr starker Abfall der Feldstarke 
festzustellen. Es ist sogar ein Vorzeichenwechsel vorhanden. Die Kurven fur die unter- 
schiedlichen Abstande 24 schneiden sich etwa in einem Punkt, der bei einer Feldstarke von 
2,5 • 10 5 A/m liegt. Befindet sich nun ein MaBstab aus plastgebundenem Ferrit, der eine Ko- 
erzitivfeldstarke hat, die dem genannten Wert entspricht, mit seiner Oberflache parallel uber 
dem haarnadelformigen Stromleiter, so wird seine Magnetisierung uber einer Lange, die dem 
Abstand 14 entspricht, in senkrechter Richtung nach oben eingestellt, und zwar bis zu einer 
Tiefe von etwa 0,5 mm. Neben dem Abstand 14 ist die Magnetfeldstarke im oberflachenna- 
hen Bereich des MaBstabes mit einer Breite von weniger als 1 mm groB genug, um hier die 
Magnetisierung in die entgegengesetzte Richtung einzustellen. Zur Magnetisierung des 
nachsten Abschnittes des MaBstabes, der nach seiner Fertigstellung periodisch in abwech- 
selnder Richtung magnetisiert sein soil, wird die Position der Anordnung mit dem haarna- 
delformigen Stromleiter 1 1 unter Benutzung einer prazisen MeBanordnung genau um 1 mm 
seitwarts nach rechts verschoben. Die Richtung des dann folgenden Stromimpulses und 
damit auch die des Magnetfeldes ist der des ersten entgegengesetzt. Der nachste Abschnitt 
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des MaBstabes wird also senkrecht nach unten magnetisiert. Die oberflachennahen Bereiche 
dieses Abschnittes waren schon beim ersten Impuls in diese Richtung magnetisiert, so daB 
eine Richtungsumkehr der schon vorhandenen Magnetisierung nicht erfolgen muB. Auch im 
oberflachennahen Bereich des ersten magnetisierten Abschnittes tritt noch einmal eine Feld- 
starke auf, die die Koerzitivfeldstarke des Materials ubersteigt. Sie stimmt aber mit der Rich- 
tung der dort eingeschriebenen Magnetisierung uberein. Es ist also keinerlei Ummagnetisie- 
rung erforderlich. Damit sind die Langen der magnetisierten Bereiche und auch deren Ma- 
gnetisierungswert bei Anwendung eines hochgenauen PositionsmeBverfahrens fur die Ein- 
stellung der Position zwischen MaBstab und geformtem Stromleiter 1 1 mit hoher Genauigkeit 
reproduzierbar. 

Die in Fig. 4 gezeigten Querschnitte 17.2 und 17.3 fur den haarnadelformigen Stromleiter 11 
sind vorteilhaft, wenn groBere Abstande 14 zwischen der Hin- und Ruckleitung liegen. Durch 
sie wird ein Absinken der Feldstarken auf zu geringe Werte in der Mitte zwischen der hin- 
und Ruckleitung vermieden. 

Zum Schreiben von MaBstaben, deren Magnetisierung parallel zur Oberflache des MaBsta- 
bes einzustellen ist, erweisen sich die in den Fig. 5, Fig. 6 und fig. 7 dargestellten geformten 
Stromleiter als vorteilhaft. Fig. 5 zeigt auf einer Halterung 13 fixiert die Zuleitung 12 und den 
geformten Stromleiter 1 8. Fig. 6 verdeutlicht, daB dieser geformte Stromleiter bandformig ist, 
wobei die Breite 1 9 wesentlich groBer als die Dicke ist. Unterschiedliche Moglichkeiten zur 
Realisierung des Querschnitts des bandformigen Stromleiters 18 bietet Fig. 7. Die Dicken- 
verteilung 20.1 und 20.3 sorgt fur eine gleichmaBige Feldstarke der parallel zum Band zei- 
genden Feldkomponente unter dem Band uber den groBten Teil der Breite 19. Eine gleich- 
maBige Feldstarke der genannten Komponente unter dem Stromleiter bis zum Rand und ein 
starker Gradient direkt neben dem Rand wird mit dem Querschnrtt 20.2 und dem Querschnitt 
20.4 fur den Fall, daB der Drahtdurchmesser groBer als die Dicke des zwischen den beiden 
Drahten befindlichen Bandes ist, erreicht. Damit ist die Magnetisierung von MaBstabsab- 
schnitten mit hoher Genauigkeit moglich. 

Eine entsprechend den Merkmalen der Erfindung aufgebaute Anordnung zum Schreiben 
magnetischer MaBstabe mit dem Impulsverfahren hat verglichen mit dem Stand der Technik 
nur etwa 1/100 der Masse und des Volumens, die elektrische AnschluBleistung ist auf 1/100 
reduziert, die Impulsfolgefrequenz und damit die Effektivitat beim Schreiben von MaBstaben 
ist urn einen Faktor 1 00 gestiegen und die Genauigkeit der erhaltenen MaBstabe wurde um 
mehr als das Zehnfache verbessert. Dazu entfallen bei der neuen Anordnung Gesundheits- 
schutzmaBnahmen. 
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Anordnung zum Schreiben von magnetischen MaBstaben 
Liste der Bezugszeichen 



1 

1 


o ci Li 1 1 iuci ouunii6ii6r 
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ImDulsstromn uelle 


q 
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rvji luci ioaiurcnuau6ri6 


4 


ui i iwwi laiici 


c: 


oicuci ci i if mil 
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i\UI lUfc? MoalOl 


7 

f 




a 
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Anscniuii tjetneusspannung 


Q 

w 


AMIoUi iiLIIj ol£?UoT6inn€ll 


i \j 


muoUi in rnuny 


11 


Haarnadelformiger Stromleiter 


12 


Zuleitung 


13 


Halterung 


14 


Abstand 


15 


Abmessung des Querschnitts 


16 


Abmessung des Querschnitts 


17 


Querschnitt 



17.1 Runder Querschnitt 

17.2 Rechteckiger Querschnitt mit zwei runden Leitern 

1 7.3 Rechteckiger Querschnitt mit vier runden Leitern 

18 Bandleiter 

1 9 Breite des Bandleiters 

20.1 Dicke des Bandleiters 

20.2 Dickenverteilung des Bandleiters 

20.3 Dicke eines zusammengesetzten Bandleiters 

20.4 Dicke eines zusammengesetzten Bandleiters 

21 Feldverlauf in 0,05 mm Abstand 

22 Feldverlauf in 0,2 mm Abstand 

23 Feldverlauf in 0,4 mm Abstand 

24 Abstand vom geformten Stromleiter 
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Patentanspruche 

1. Anordnung zum Schreiben von magnetischen MaBstaben, die aus einem geformten 
Stromleiter (1) zur Magnetfelderzeugung am Ort des MaQstabes und einer aus einer 
Kondensatorenbatterie (3), einem Umschalter (4) und einer Steuereinheit (5) zusammen- 
gesetzten Impulsstromquelle (2) fur beide Stromrichtungen besteht, dadurch gekenn- 
zeichnet, das alle Komponenten in einer kompakten Einheit integriert sind. 

2. Anordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB durch den kompakten Auf- 
bau der Stromweg zwischen Kondensatorbatterie (3) und geformten Stromleiter (1 ) kurz 
und niederohmig ist und daf3 die Betriebsspannung der Anordnung im Niederspannungs- 
bereich liegt. 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB nur der geformte Stromleiter 
(1) zur Magnetfelderzeugung am Ort des MaBstabes einen geringen Leitungsquerschnitt 
besitzt und alle Zuleitungen (12) von der Kondensatorbatterie (3) bis unmittelbar zum 
geformten Stromleiter (1) groBe Leitungsquerschnitte aufweisen. 

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Abmessungen des ge- 
formten Stromleiters (1 ) an die GroBe der zu schreibenden Magnetisierungsbereiche an- 
gepaBt sind. 

5. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der geformte Stromleiter (1) 
haarnadelformig ist und einen Querschnitt (17) hat, dessen Abmessungen wesentlich 
kleiner sind als der Abstand (14) der Hin- und Ruckleitung. 

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Querschnitt (17) ein 
Kreis (17.1) ist. 

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Kreisdurchmesser 
0,3 mm und der Mittenabstand (14) der Hin- und Ruckleitung 1 mm betragt. 

8. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Querschnitt (17) recht- 
eckig ist und daB dieser rechteckige Querschnitt (17) von zwei Oder mehr runden Drah- 
ten (17.1, 17.2) eingenommen wird, wobei die einzelnen haarnadelformigen Drahte elek- 
trisch in Reihe geschaltet sind. 
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9. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da(3 der geformte Stromleiter (1) 
aus einem Rechteck besteht und einen Querschnitt hat, dessen Abmessungen wesent- 
lich kleiner als Lange und Breite des Rechtecks sind. 

10. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Querschnitt ein Kreis ist. 

11. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB Querschnitt rechteckig ist 
und daB dieser rechteckige Querschnitt von zwei Oder mehr runden Drahten eingenom- 
men wird, wobei die einzelneh rechteckigen Drahte eiektrisch in Reihe geschattet sind. 

12. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der geformte Stromleiter (1) 
aus einem Bandleiter (18) besteht, dessen Breite (19) wesentlich groBer ist als seine 
Dicke (20.1). 

13. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der geformte Stromleiter (1) 
aus einem Bandleiter besteht, dessen Breite wesentlich groBer ist ais seine Dicke (20.2), 
wobei die Dicke (20.2) an beiden Randern groBer ist als in der Mitte 

14. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der geformte Stromleiter (1) 
aus einer Anzahl von unmittelbar nebeneinander liegenden Drahten (20.3) besteht. 

15. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der geformte Stromleiter (1) 
aus einem Bandleiter und zwei unmittelbar symmetrisch neben dem Bandleiter befindli- 
chen Drahten besteht und die drei Bestandteile ( 20.4) eiektrisch in Reihe geschaltet 
sind. 

16. Anordnung nach einem der Anspruche 3 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB der ge- 
formte Stromleiter (1) in einer Halterung (13) fixiert ist. 

17. Anordnung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB der geformte Stromleiter (1) 
mit seiner Halterung (1 3) auswechseibar ist. 

18. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Umschalter (4) die Form 
einer H-Brucke hat. 

1 9. Anordnung nach Anspruch 1 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Schalter (7) in der H- 
Briicke MOS-Transistoren sind. 
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20. Anordnung nach Anspruch 1 9, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Schalter (7) aus meh- 
reren parallel geschalteten MOS-Transistoren besteht. 

21. Anordnung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB die Schalter (7) nach kurzer 
Impulszeit von wenigen Mikrosekunden durch die Steuereinheit (5) schlieBbar sind. 

22. Anordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Kondensatorbatterie (3) 
aus Elkos (6) besteht. 

23. Anordnung nach Anspruch 21 und 22, dadurch gekennzeichnet, daB die Ladung der 
Kondensatorbatterie (3) pro Einzelimpuls nur urn einen geringen Anteil vermindert wird. 

24. Anordnung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, daB der geringe Anteil 5% be- 
tragt. 

25. Anordnung nach Anspruch 23 Oder 24, dadurch gekennzeichnet, daB eine hohe Strom- 
impulsfolgefrequenz einstellbar ist. 

26. Anordnung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB die Stromimpulsfolgefre- 
quenz maximal 50 s' 1 betragt. 

27. Anordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB der Versorgungsstrom der 
Anordnung bei Impulsstromen von 2000 A unter 500 mA liegt. 

28. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sich die Impulsstromquelle 
(2) in einer Abschirmung (10) befindet. 

29. Anordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Steifheit der mechani- 
schen Konstruktion so hoch ist, daB durch die Krafte des Impulsstromes keine Dejustie- 
rung der Position des geformten Stromleiters (1) gegenuber dem MaBstab gegeben ist. 

30. Verwendung einer Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 29, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB MaBstabe mit in MeBrichtung periodischer Magnetisierung hergestellt wer- 



den. 
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31 . Verwendung einer Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 29, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB MaBstabe mit Magnetisierungsbereichen einem Code zugeordneter Lange 
hergestellt werden. 

32. Verwendung einer Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 29, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der geformte Stromleiter (1) beriihrungsfrei uber dem MaBstab gefuhrt 
wird. 
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The invention relates to an arrangement for writing 
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Closest prior art 





DE-A1-41 08 923 (Dl) discloses a magnetising device 
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of current conductors a multipolar magnetic field with 
adjacent poles of opposite polarity such that the object 
is magnetised over its entire extent according to the 
magnetic pattern provided. Positioning the parts of the 
shaped electrical conductor demands extremely high 
accuracy, which goes beyond the accuracy required for the 
magnetic scale and is not achieved within the range of a 
few micrometers. 



Technical problem 

To provide an arrangement for writing magnetic scales with 
improved accuracy in the measurements of the magnetised 
areas; see page 1, lines 13-25 and page 3, paragraph 3 of 
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Solution 

The dimensions of the shaped current conductor are matched 
to the size of a uniformly magnetised area to be written 
so that the scale is magnetised in sections, and the 
pulsed current source comprises a changeover switch which 
has MOS transistors in the form of an H bridge and is 
integrated in a rigid unit together with the other 
components of the pulsed current source such as the 
capacitor bank and the control unit, said rigid unit being 
sufficiently compact as to permit the current, which flows 
through the shaped current conductor and is switched by 
the changeover switch, to increase in less than one 
microsecond to its maximal value; see the characterising 
part of Claim 1. The advantages of this design of the 
pulsed current source are indicated in the last paragraph 
on page 5 to the first section on page 6, 

Novelty and inventive step 

In particular, the compact design of the pulsed current 
source defined in Claim 1 is not anticipated by any of the 
currently available reference documents, nor is it 
suggested to a person skilled in the art. Consequently, 
Dl does not specify how the single-polarity pulsed current 
is generated- Therefore, it should be assumed that in 
this instance the generation of the pulsed current is not 
carried out in a manner other than that known in practice, 
namely that of using thyristors as switching elements. 
DE-C-907 804 (D2) discloses a device for magnetising high- 
quality steels at an increased temperature in which a 
metal strip, which fully encompasses a heating furnace, is 
short circuited using the secondary winding of an impulse 
transformer. Owing to the inductances of the impulse 
transformer, a device of this type does not achieve the 
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required fast current rise time. 

EP-A-0 217 712 discloses a device for demagnetising ships, 
houses and armoured cars in which the required changeover 
switches consist of thyristors. 

DE-A-44 42 682 describes a coding head which comprises a 
magnetic pole wrapped by a coil for applying a magnetic 
code to magnetisable layers of scales, etc; see page 2, 
paragraph 2 of the present description. 

The subject matter of Claim 1 is therefore novel over the 
cited prior art and also involves an inventive step. 
Dependent Claims 2-28 define advantageous embodiments of 
the arrangement as per Claim 1 and are therefore likewise 
novel and inventive. 

PCT Article 34 (2) (b) 

The amended Claim 1 is based on a combination of the 
original Claims 1, 4, 18 and 19 with Claims 5-15 (in part) 
and 29 (in part) as well as page 4, lines 9-25 and page 5, 
lines 6-9 from the bottom. The amended Claim 2 is based 
on the original Claim 2 in combination with the indicated 
low voltage range of less than 60 V - see page 7, line 24 
- and the indicated highest current value of 2200 A; see 
page 8, line 20. The new Claims 3-28 correspond to the 
original Claims 3, 5-17, 20-24 and 26-32. 
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